Решения Архимед 5у
Предыдущая домашка
1. Средняя плотность ρ = (mв+mм)/(Vв+Vм). Так как объёмы одинаковые (V= Vв = Vм):
ρ = (ρ вV + ρ мV)/(2V). ρ = (ρ в + ρ м)/2 = (0,8 + 1)/ 2 = 0,9 г/см3
2. Плот будет не полностью погружён в воду, если его средняя плотность меньше плотности пресной воды:





На занятии 
1. Сила Архимеда:

2. Выведем формулу для объёма из формулы для Силы Архимеда 


3. Объём бутылки: 

Плотность жидкости из силы Архимеда (:

По плотности подходит машинное масло
4. По первому закону Ньютона 



5. Применим формулы из задач 2 и 4




6. Объём кубика - это длина ребра в третьей степени

Чтобы кубик плавал в жидкости его плотность должна быть не больше плотности жидкости. Плотность кубика:

Подходят: керосин, спирт, нефть
7. Условие плавания (по первому закону Ньютона):

Раскроем формулы для силы Архимеда и силы тяжести:

При этом масса тела: 

Итого имеем:

	Откуда

Таким образом тело погружается на такой же процент от своего общего объёма, какой процент его плотность составляет от плотности жидкости. При этом это уравнение выполняется на любой планете! Естественно, это работает только в случае, если сила тяжести не превышает максимальную силу Архимеда, иначе говоря – плотность тела не превышает плотность жидкости (или газа).
8. Из формулы, полученной в предыдущей задаче, имеем:



9. Из формулы для силы Архимеда:


Планета - Марс
10. Из задачи 7:



Изменение объёма:




11. Средняя плотность гибридного груза (индекс «ж» относится к железу, а «пр» к пробке):


Объём пробкового куба:

Средняя плотность груза не должна превышать плотность воды: 
Тогда






Для удобства расчётов перейдём к граммам и см3

Проверка


Тест
· 1. Дано: Масса тела m = 1 кг. Условие: тело плавает.
· Решение: если тело плавает (находится в равновесии), то выталкивающая сила Архимеда полностью компенсирует силу тяжести, независимо от плотности жидкости.
· Формула: F_A = F_тяж = m · g
· Расчёт: F_A = 1 · 10 = 10 Н.
· Ответ: На тело действует сила Архимеда 10 Н .
2. Дано: Масса самого корабля m₁ = 40 000 т, топлива m₂ = 5 000 т, груза m₃ = 175 000 т. Плотность воды ρ = 1100 кг/м³.
· Решение:
1. Находим общую массу судна со всем содержимым: M = 40 000 + 5 000 + 175 000 = 220 000 тонн.
2. Переводим массу в систему СИ (в килограммы): M = 220 000 000 кг (2,2 · 10⁸ кг).
3. Так как корабль плавает, сила Архимеда равна силе тяжести: ρ · g · V_погр = M · g (ускорение g сокращается).
4. Отсюда находим объём: V_погр = M / ρ = 220 000 000 / 1 100.
· Расчёт: 220 000 000 / 1100 = 200 000 м³.
· Ответ: Объём погруженной части корабля составляет 200 000 м³

Домашка
1. Дано: Плотность масла ρ = 800 кг/м³, объём погруженной части V = 2 м³.
Формула: F_A = ρ · g · V
Решение: F_A = 800 · 10 · 2 = 16 000 Н.
Ответ: Сила Архимеда равна 16 кН.
2. Дано: Плотность жидкости ρ_ж = 1200 кг/м³.
Первое тело:
· Его плотность равна ρ₁ = m / V = 1500 / 1 = 1500 кг/м³.
· Так как плотность тела больше плотности жидкости (1500 > 1200), тело утонет полностью.
· Ответ для первого тела: Оно будет погружено на 100%, погружённый объём составит 1 м³.
Второе тело:
· Его плотность ρ₂ = 400 кг/м³.
· Так как плотность тела меньше плотности жидкости (400 < 1200), оно будет плавать на поверхности.
· В состоянии покоя масса вытесненной жидкости равна массе тела: ρ_ж · V_погр = ρ₂ · V_полн.
· Доля погружённой части: V_погр / V_полн = ρ₂ / ρ_ж = 400 / 1200 = 1/3.
· Ответ для второго тела: Оно будет погружено на 1/3 своего объёма.



